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FORORD
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SAMMANFATTNING

Bakgrund

Det storsta hotet mot asfaltbeldggningars 100 %-iga atervinningsbarhet dr den stenkolstjéira
som anvéndes 1 vigbeldggningar i Sverige fram till 1973. Tjarbeldggningarna forekommer
normalt ldngre ned i beldggningskonstruktionen och foljer med vid uppgravning av vigen.
Asfaltmassor som innehaller stérre méngd stenkolstjdra klassas frdn januari 2002 som miljo-
farligt avfall p g a att stenkolstjdra innehéller cancerogena PAH, polycykliska aromatiska
kolviten. For att reda ut frdgorna om hur asfaltmassor som innehaller stenkolstjédra skall han-
teras vid atervinning har entreprendrer, SBUF, Vigverket, Svenska Kommunférbundet, Vin-
nova och nagra kommuner satsat resurser i olika projekt.

Syfte
Syftet med det projekt som NCC &r ansvarigt for (med finansiering fran SBUF) har varit att
16sa f6ljande problemomriden vid dtervinning av tjdrhaltiga asfaltmassor:

att finna noggranna och snabba metoder for att konstatera om och hur mycket tjdra
som finns i asfaltmassor.

- att undersoka olika alternativ till deponi t ex forbranning vid storre mingd tjéra i as-
faltmassor.

- att faststdlla riktvirde for innehall av tjdra i asfaltmassor vid olika &tervinningsmeto-
der.

- att utarbeta rekommendationer for hantering av tjarhaltiga asfaltmassor ur arbetsmiljo-
synpunkt pa labb och vid uppgravning, frisning, krossning och atervinning.

Mitmetod for undersokning av tjarinnehall

Kontakt togs med avdelningen for Vigteknik vid KTH dér ett projekt angdende snabba, icke
kvantitativa mitmetoder for undersdkning av tjdrinnehall utférdes som examensarbete. I pro-
jektet studerades de bagge snabba matmetoderna tjarpistol respektive UV-lampa med spray-
farg. Syftet med projektet var ocksa att ge forslag pé en tillforlitligare metod. Darfor studera-
des ocksé den sé kallade tunnskiktsmetoden baserad pa tunnskiktskromatografi.

Resultatet av forsoken med tjarpistol visade att detektionsgriansen for stenkolstjira ligger pé
drygt 700 mg/kg PAHcan (cancerogena PAH). Detektionsgriansen for UV-lampa med spray-
farg var betydligt lagre och ligger pé cirka 140 mg/kg PAHun.. Tunnskiktskromatografi har
en detektionsgrins pd cirka 35 mg/kg PAHue vilket dr betydligt ldgre én for de bigge
snabbmetoderna. En nackdel med metoden ar att den tar betydligt langre tid att genomfora.

Destruktion av tjirhaltiga asfaltmassor

Representanter for asfaltbranschen i Nederldnderna har kontaktats. Dér har tvd anldggningar
for destruktion av tjdrhaltiga asfaltmassor tagits i bruk. En destruktionsanldggning kostar un-
gefdr som ett asfaltverk att anlidgga d v s 15 - 20 milj. kronor. Kapaciteten ar c:a 20 000
ton/ar. Totalt dr volymen tjarhaltiga asfaltmassor som méaste destrueras c:a 400 000 ton per ar
1 Nederldnderna sa det skulle behovas c:a 20 anldggningar med denna kapacitet for att ticka
behovet.

Destruktionen gar till sa att bindemedlet i asfaltmassan bestaende av en blandning av tjdra och
bitumen brinns upp vid en temp. av c:a 700 °C. Rokgaserna gar till ett intill destruktionsan-
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laggningen placerat asfaltverks torktrumma. Stenmaterialet dteranvands i asfaltverket. Upp-
hettningen gar i tva steg. Forst forgasas tjidra och bitumen och ldmnar stenmaterialet for att 1
ett andra steg brannas upp.

Kostnaden for destruktionen dr 40 — 50 Euro/ton tjérhaltig asfaltmassa. Energiforbrukningen
ar dessutom hog liksom omfattningen av nddvéndiga transporter till destruktionsanlédggning-
arna. Representanter for asfaltbranschen i Nederldnderna anser dérfor att destruktion av de
tjérhaltiga massorna inte dr ndgon bra 16sning pa problemet. Pa grund hérav lagger holldndar-
na tills vidare huvuddelen av de tjarhaltiga massorna i upplag pa dispens och hoppas pa en
utveckling av béttre metoder.

Tjarhaltiga asfaltmassor och arbetsmiljon

P& uppdrag av projektgruppen har studier genomforts av AB Previa angdende arbetsmiljon for
asfaltpersonal 1 samband med hantering av returasfalt fororenad med stenkolstjdra. Métningar
av halten PAH 1 luft har utforts vid alla moment i atervinning av tjarhaltiga asfaltmassor fran
uppgravning, krossning, produktion av asfaltmassa och utliggning. De flesta momenten géller
kall hantering eller halvvarm (< 100 °C). I nagra fall har méitningar dven utforts vid tillverk-
ning och utldggning av varmblandade massor med en utldggningstemperatur pa ca 160 °C.
Det granulat som hanterades halvvarmt eller kallt inneh6ll ca 375 mg PAH/kg TS (torrsub-
stans). I forsoken med varm hantering var det 150 PAH/kg TS och i ndgot fall upp till 700 mg
PAH/kg TS.

Resultaten fran analyserna av insamlade prov visar pa mycket laga virden. Endast ett fatal
flyktiga PAH har kunnat spéaras. Hogsta vardet var 8 % av hygieniska griansvirdet for ben-
so(a)pyren (som tillsammans med naftalen dr de enda PAH med svenskt hygieniskt gransvér-
de). Majoriteten av proven hade nivaer under detektionsgransen. Forfattaren av rapporten fran
Previas studie drar dérfor slutsatsen att arbete med returasfalt med angivet PAH-innehall un-
der angivna forutsittningar inte innebér ndgon dkad arbetsmiljorisk for asfaltpersonal.

Resultat fran VTI och SGI

Projektet ”Miljopaverkan vid atervinning av tjérhaltiga beldggningsmassor” har genomforts
under 2001 — 2002 av VTI med SGI som ansvarigt for delprojekt. Projektet har finansierats av
Svenska Kommunfoérbundet, ndgra kommuner, Vigverket och Vinnova. Syftet med projektet
var att studera miljopaverkan vid hantering, mellanlagring och &tervinning av tjarhaltiga be-
laggningsmaterial. Projektets primira syfte ar att bedoma vilken miljopaverkan tjérhaltiga
material kan ge och om kall eller halvvarm atervinning &r limpliga metoder for atervinning av
gamla beldggningsmassor innehallande stenkolstjdra. Resultaten av projektet har publicerats
av VTI och SGI i fyra rapporter:

I VTI notat 12 — 2002 ges en ldgesrapport fran féltforsoken under 2001. Rapporten inleds
med resultaten av forsok med inkapsling av tjdrhaltiga material genom kall och halvvarm
atervinning. Effekten av inkapslingen har métts genom ytutlakningsférsok pa provkroppar
som utforts pa SGI:s laboratorium i Linkdping. De inledande forsoken visade att inblandning
av bitumenemulsion gav det bdsta resultatet. En halverad utlakning (fran laga nivaer) av can-
cerogena partiklar erholls medan effekten var liten pd summa 6vriga PAHer.

I notatet presenteras ocksa ett antal faltforsok dir atervinningsmassor lagts som bitumindsa
bérlager under slitlager av ny asfalt. Halten av 16 PAH ladg mellan 34 och 475 mg/kg TS (torr-
substans) 1 atervinningsmassorna. Innan atervinningsmassorna lades ut pa provstrickorna ut-
fordes referensprovtagning av befintliga vigmaterial och underliggande jordlager. Undersok-
ningen av proven fran terrassen gav mycket sma halter PAH. I 6vrigt 14g PAH-halterna under
detektionsnivan. Provstrackorna kommer att foljas upp under négra ar.
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I SGI rapport till Trafikkontoret i Géoteborg 2001 redovisas kolonnlakning av PAH ur kros-
sade schaktmassor av vigbeldggning mellanlagrade vid Tagene i Goteborg. Totalhalten av 16
PAH var 62 mg/kg TS. Jamfort med tidigare undersokta tjdrinnehdllande material utlakades
fran det nu undersokta materialet laga halter och ackumulerade utlakade méngder av PAH.
Dartill uppvisade lakvattnen lag/ringa akuttoxisk respons (med Microtox). Utifrén en relativt
lag niva erholls en hog andel utlakade cancerogena PAH, jamfort med tidigare undersokta
material.

I borjan av 2002 gav SGI ut en ligesrapport angdende ytutlakning av atervunnen asfalt in-
nehéllande stenkolstjdra. Rapporten kan ses som en delrapport inom VTI:s projekt rapporterat
inotat 12 — 2002. Resultatet av ytutlakningsférsoken visar att inblandning av bitumen 1 tjarin-
nehéllande vigbeldggningsmaterial har stor potential att kunna reducera omgivningspaverkan
orsakad av utlakade cancerogena PAH.

Slutrapport fran VTI:s och SGI:s projekt under 2001 — 2002 publicerades som VTI:s notat
45 — 2002 1 borjan av 2003. Notatet inleds med en genomgéng av metoder for atervinning av
tjdrhaltiga material genom inkapsling av tjdran. Kalla och halvvarma atervinningsmetoder
med inblandning av bindemedel kan vara lampliga metoder. Effekten av inkapslingen kan
mitas genom ytutlakningsforsok pd provkroppar. De inledande fors6ken som utforts pa SGI:s
laboratorium i Linkdping visade att inblandningen av bitumenemulsion gav det bésta resulta-
tet.

Under 2002 har prover tagits dels pa de provvigar som byggdes under 2001, dels pd nagra
dldre, nedslitna végar dar tjarhaltiga lager forekommer i den bundna 6verbyggnaden. Sam-
manfattningsvis visar provvéigarna med dtervinning av tjirhaltiga beldggningsmaterial efter ett
ars uppfoljning att omgivningspaverkan hittills varit ringa. Uppfoljningen av dldre, nedslitna
viagar med betydande inslag av tjdra i asfaltkonstruktionen har inte heller visat pa en namn-
vérd paverkan pd omgivningen. I de fall ldga halter av tjara (PAH) lackt ut verkar de ha fast-
nat 1 de ndrmaste intilliggande vag- eller jordlagren (frimst under beldggningen). Inga spar av
PAH har patréffats i grundvattenproven.

Mer ingdende och noggrannare undersokningar planeras pd nagon av provvidgarna 2003.
Eventuellt kommer dven lakegenskaperna hos massor med hogt innehall av tjarhaltiga massor
att studeras genom ett faltforsok.

Riktvirden for tjdrinnehall i asfaltmassa

Utifran 6nskemal fran branschen om riktvarden for tjarinnehall i1 atervinningsmassor har olika
diskussioner forts. Flera moten har genomforts mellan representanter for Vagverket, Kom-
munfdrbundet och Naturvirdsverket. Aven FAS, Féreningen for asfaltbeliggningar i Sverige,
har uppvaktat Naturvardsverket i fragan.

I februari 2003 holls ett mote mellan Véigverket och Naturvardsverket om hur fragan om sten-
kolstjéra vid asfaltatervinning skall hanteras. Motet resulterade 1 en dverenskommelse om att
Vigverket, Naturvardsverket och Kommunforbundet skall arbeta vidare tillsammans for att
sOka komma fram till en gemensam stdndpunkt. Férhoppningsvis resulterar arbetet i ett ge-
mensamt dokument som skall vara klart under varen 2003.

Kommunerna har i februri 2003 inte heller ndgon generell dverenskommelse om hanteringen
av stenkolstjdra vid asfaltatervinning. Ndgra kommuner t ex Malmo, Goéteborg Stockholm och
Visterds har emellertid faststéllt egna riktvdrden for ndr atervinningsmassor innehallande
stenkolstjéra skall atervinnas resp. deponeras/destrueras.
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I samband med diskussionerna med Naturvardsverket sammanstéllde RAST-gruppen en PM
med rubriken ”Vigbeldggningar innehallande stenkolstjdra”. Denna PM utkom forsta gdngen
1 mars 2002. En reviderad version utkom i mars 2003. PM har distribuerats till bl a Natur-
vardsverket. Den har ocksa lagts in pd Kommunforbundets och FAS hemsidor for information
ut till branschen.

Rekommendationer om hantering av tjirhaltiga dtervinningsmassor

Rekommendationer for hantering, mellanlagring och atervinning av tjarhaltiga beldggnings-
massor utgavs forsta gangen 1 VTI notat 49-2000. Utgaende fran de resultat som framkommit
i de olika projekt som ingar i RAST-gruppens verksamhet pagar arbete med nya rekommen-
dationer om hanteringen av tjirhaltiga atervinningsmassor. De nya rekommendationerna pla-
neras utkomma véaren 2003.

Slutsatser
Foljande har uppnatts genom projektet:

- Snabba, icke kvantitativa métmetoder for undersokning av tjdrinnehdll 1 dtervinnings-
massor har studerats i ett examensarbete vid KTH. Undersokningen visar att UV-
lampa med sprayfarg ger sikrare resultat och ger ligre detektionsgrans dn tjérpistolen.
Aven tunnskiktskromatografi undersoktes i examensarbetet. Den metoden ger dnnu
lagre detektionsgrians men tar ldngre tid att genomfora d&n UV-lampa eller tjdrpistol.

- Arbetsmiljostudier har genomforts av AB Previa vid de olika arbeten som féorekommer
i samband med asfaltitervinning. Resultaten visar att alla métvarden ligger langt under
tilldtna vérden.

- Alternativ till deponi har studerats genom att kontakter tagits med representanter for
asfaltbranschen 1 Nederldnderna dar tva anlédggningar for destruktion av tjarhaltiga as-
faltmassor tagits 1 bruk. En destruktionsanliggning har en kapacitet pa c:a 20 000
ton/ar och det skulle behdvas 20 sddana anldggningar for att ticka behovet i Nederldn-
derna.

- VTIs och SGIs studier och provvigsforsok ang. dtervinning av asfaltmassor innehal-
lande stenkolstjéra har gett omfattande ny kunskap om utlakning frén gamla tjérlager i
vagar och gator och fran tjirmassor i upplag. Forsoken har ocksé visat att det gér att
atervinna beldggningsmassor innehéllande stenkolstjdra med olika metoder utan ndgon
risk for omgivningsmiljon.

- En diskussion om riktviarden for tjarinnehdll i atervinningsmassor inleddes hdsten
2001 med Naturvardsverket. Diskussionen forvéntas resultera i att en verenskommel-
se triffas mellan Vigverket, Kommunforbundet och Naturvérdsverket véren 2003.
Négra kommuner har redan faststdllt egna riktvirden for ndr dtervinningsmassor inne-
hallande stenkolstjdra skall atervinnas resp. deponeras/destrueras.

- P& uppdrag av Vigverket och Kommunférbundet pagar arbete vid VTI med utform-
ning av nya rekommendationer angéende hanteringen av tjirhaltiga tervinningsmas-
sor. De nya rekommendationerna planeras utkomma véren 2003.

Sammanfattningsvis visar resultaten av projektet att ur arbetsmiljosynpunkt édr det inga storre

problem med atervinning av tjdrhaltiga asfaltmassor. Alla mitvédrden ligger langt under de
tillatna. Inte heller ur omginingsmiljosynpunkt visar resultaten av studierna hittills pa nagra
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for hoga viarden. Metoderna med kall och halvvarm atervinning kapslar in det tjarhaltiga ma-
terialet pd ett bra sétt. Problemet med atervinning av tjdrhaltiga asfaltmassor &r i stéllet den
lagstiftning som séger att tjarhaltiga massor skall klassas som miljofarligt avfall. Det som be-
hovs dr en dverenskommelse mellan Vigverket, Kommunfoérbundet och Naturvardsverket om
hur lagstiftningen skall tolkas pé ett for miljo och asfaltatervinning optimalt sitt. En sadan
overenskommelse kan forhoppningsvis triffas under varen 2003 och kan da ligga till grund
for en rekommendation ut till berorda lokala miljdmyndigheter hos lanstyrelser och kommu-
ner.

Fortsatt arbete
RAST-gruppen har beslutat att fortsitta det gemensamma arbetet i gruppen. Bland kommande
arbetsuppgifter kan ndmnas:

- Slutligt faststéllande av riktvdrden for hantering av tjérhaltiga asfaltmassor

- Utformning av nya rekommendationer angéende hanteringen av tjdrhaltiga atervin-
ningsmassor.

- Fortsatt utveckling av snabba metoder for detektering av stenkolstjira
- Uppfoljning av resultaten fran pagdende provvigsforsok

- Spridande av information om ldmplig hantering av tjdrhaltiga beldggningsmassor
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1 BAKGRUND

Asfaltmassor anses vara atervinningsbara till 100 %. Ar detta sant? Ja, forutsatt att de forore-
ningar som forekommer i asfalt kan hanteras pa ett ur miljosynpunkt acceptabelt séitt d v s
bade betriffande yttre miljo och ur arbetsmiljosynpunkt.

Det storsta hotet mot asfaltbelédggningars 100 %-tiga atervinningsbarhet utgor utan tvivel tja-
ra. Under forsta delen av 1900-talet uppvarmdes stora delar av Europa med hjélp av stenkol
vilket gav en biprodukt i form av stenkolstjira. Tjdran ansdgs efter destillation vara mycket
lamplig som bindemedel och som vidhdftningsmedel i vigbeldggningar. I Sverige minskade
dock anvédndningen av stenkolstjara for vigindamal fran slutet av 1950-talet och upphorde
helt 1973 pé grund av obehaget med hanteringen och risken for ohélsa.

I andra EU-ldnder som Storbritannien och Frankrike anviander man fortfarande stenkolstjdra
som komponent i vigbeldggningar, &ven om man ifragasatter det lampliga ur miljo- och hél-
sosynpunkt.

Tjarbeldggningar skall inte forviaxlas med asfaltbeldggningar med bitumen som bindemedel.
Asfaltbeliiggningar atervinns i dag i stor skala. Arligen &tervinns mellan 1 och 2 miljoner ton
asfaltmassor 1 Sverige. Miljobalken papekar att dteranvindning och atervinning skall frimjas.
Det ar darfor viktigt att den omfattande atervinningen av asfaltmassor fortsatter. Enligt utférda
studier bedoms asfaltmaterial inte ha ndgon negativ inverkan pa miljo eller minniskors héilsa.
Maingden 16 PAH i bitumen dr mycket liten, mindre &n 100 ppm (normalt 10 - 20 ppm), medan
den 1 stenkolstjara kan uppga till flera hundra tusen ppm.

Manga dldre beldggningar kan dock fortfarande innehalla ett eller flera lager med stenkolstja-
ra som bindemedel. Gemensamt for de éldre tjarbeldggningarna ir att de vanligtvis forekom-
mer ldngre ned 1 beldggningskonstruktionen. De utgor darfor inget problem vid normalt vig-
underhdll da man t ex fréser bort ytlagret och ligger pé ett nytt asfaltslitlager. Det dr forst ndr
hela beldggningen skall gravas upp som de tjdrhaltiga materialen kommer med i de uppbrutna
asfaltkakorna. Om man emellertid fréser dldre, tunnare beldggningslager som forekommer
fraimst pé lagtrafikerade gator kan man dven vid frasning komma ned 1 gamla lager innehal-
lande stenkolstjdra. Uppgridvda massor eller frasmassor frén lagtrafikerade gator bor darfor ur
forsiktighetssynpunkt undersdkas angdende tjarinnehall och bedomas betrdffande behovet av
sarskild hantering vid uppgrivning, mellanlagring och étervinning.

Asfaltmassor som innehéller stérre méngd stenkolstjira klassas dessutom fran januari 2002
som miljofarligt avfall p g a att stenkolstjira innehaller cancerogena PAH, polycykliska aro-
matiska kolvéten.

For att reda ut fragorna kring stenkolstjdra vid atervinning av vigbeldggningar har entreprend-
rer, SBUF, Vigverket, Svenska Kommunforbundet och ndgra kommuner satsat resurser i oli-
ka projekt. Det gemensamma malet for projekten dr att utan risk for paverkan av miljon och
méinniskors hilsa mdjliggdra dtervinning av s mycket som mojligt av uppgriavda eller upp-
frista asfaltmassor. Bara en mindre del massor med sérskilt hogt innehdll av miljo- eller hél-
soskadliga dmnen ska behova deponeras eller destrueras. Det senare medfor inte bara mycket
stora kostnader utan ir 1 sig en betydande miljobelastning i form av fossildrivna transporter,
fossil eldning, reducerad besparing av naturmaterial och genom att ta plats pa deponier som
kan anvdndas for angeldgnare dndamal. For att mojliggora detta behdvs riktviarden for 16
PAH vid olika atervinningsmetoder. Virdena ska viljas utifran risken for paverkan av omgi-
vande milj6 med hinsyn till exponering, atkomlighet, lakbarhet och forutséttningar for utlak-
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ning. Vidare ingér i projekten att utarbeta rekommendationer for hantering av massorna ur
miljo- och hélsosynpunkt.

I det gemensamma mélet for projekten ingar vidare foljande delmal (utfoérare inom parentes):

— att finna metoder for snabb detektering av tjirinnehall (NCC/KTH)

— att ta fram ldmpliga atervinningsmetoder bl. a genom ytutlakningsférsok och utforande
av provvagar (VTI/SGI)

— att undersoka utlakning fran tjarhaltiga massor vid mellanlagring (VTI/SGI)

— att undersdka miljopaverkan ur miljo- och arbetsmiljosynpunkt (miljoé: VTI, arbetsmil-
j0: NCC/Previa)

— att undersoka olika alternativ till deponi (NCC)

Foljande projekt ingér:

1. Atervinning av asfaltmassor innehillande stenkolstjiira
- Utfors av NCC (med Previa och KTH Végteknik som ansvariga for delprojekt)
- Finansidr d&r SBUF, Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond
- Tidplan: Projektet startade varen 2001 och skall vara klart i dec. 2002

2. Miljopaverkan vid datervinning av tjdrhaltiga beliggningsmassor
- Utfors av VTI (med SGI som ansvarigt for delprojekt)
- Finansidrer dr Svenska Kommunforbundet, Vigverket och Vinnova
- Tidplan: Projektet startade varen 2001 och skall vara klart i dec. 2002

3. Stenkolstjiira i beliggningsmassor i Goteborg, Viisterds och Stockholm
- Utfors av VTI och SGI
- Finansidrer &r respektive stad
- Tidplan: Startade véren 2001 och skall vara klara i borjan av 2002.

2 SYFTE

Syftet med projekt 1 med NCC som ansvarigt och med finansiering frdin SBUF har varit att
16sa foljande problemomraden vid dtervinning av tjdrhaltiga asfaltmassor:

att finna noggranna och snabba metoder for att konstatera om och hur mycket tjira
som finns 1 asfaltmassor.

- att undersoka olika alternativ till deponi t ex forbranning vid stérre méngd tjéra i as-
faltmassor.

- att faststdlla riktvarde for innehall av tjéra i asfaltmassor vid olika &tervinningsmeto-
der.

- att utarbeta rekommendationer for hantering av tjarhaltiga asfaltmassor ur arbetsmiljo-
synpunkt pa labb och vid uppgravning, frisning, krossning och atervinning.
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3 MATMETOD FOR UNDERSOKNING AV TJARINNE-
HALL

For studiet av snabba och noggranna metoder for att konstatera om och hur mycket tjara som
finns 1 asfaltmassor har kontakt tagits med Avdelningen for Vigteknik, KTH. Ett projekt an-
gaende snabba, icke kvantitativa mdtmetoder for undersdkning av tjarinnehall har utférts som
examensarbete av Lars Kaijser vid Avdelningen for Végteknik. Rapport fran examensarbetet
publicerades varen 2002. Titeln pa rapporten dr Utvéardering av tva snabbmetoder for de-
tektering av tjira i asfaltbeliiggningar”, [1]. Hir foljer en sammanfattning av rapporten:

Utviirdering av tvd snabbmetoder for detektering av tjira i asfaltbeliiggningar
av Lars Kaijser

Inledning

Stenkolstjdra har anvénts for vigbyggnadsdndamal 1 Europa under 1900-talet bade som bin-
demedel och vid tjdrbrinning av makadam. Hélso- och miljoproblem gjorde emellertid att
anviandningen upphorde i Sverige i mitten av 1970-talet. Trots att tjdra inte forekommer som
bindemedel ldngre kan manga dldre beldggningar innehélla ett eller flera lager med tjarhaltigt
bindemedel. Det finns laboratoriemetoder med vilka man kan ta reda péd innehallet av sten-
kolstjéra 1 en beldggning. Gaskromatografi i kombination med masspektroskopi, s& kallad
GC-MS och hogpresterande vitskekromatografi, sé kallad HPLC, ar tvd exempel. Kostnaden
och den tid det tar att genomfora analysen har emellertid gjort att man har forsokt utveckla
snabbare och billigare metoder. De tva nu vanligaste snabbmetoderna for att pa plats ta reda
pd om asfalt ar tjdrhaltig eller inte, tjarpistol eller UV-lampa med sprayfirg, har betydande
brister. Behovet av att utveckla béttre metoder for att enkelt och snabbt fa en uppfattning om
tjérhalt &r stort.

Inledningsvis beskrivs de tva existerande snabbmetoderna for métning av tjarinnehall 1 asfalt.
Direfter foljer en utvirdering av varje metod och en jimforelse mellan dem. En analys av
ungefarlig detektionsgrdns med hénsyn till vad som kan vara acceptabelt och praktiskt vid
anviandandet av metoderna ingar liksom en diskussion runt metodernas allménna hanterbarhet
och kénslighet.

Syftet med arbetet dr ocksé att ge forslag pa en tillforlitligare metod. Darfor presenteras ocksa
den sa kallade tunnskiktsmetoden baserad pa tunnskiktskromatografi.

Metodbeskrivning och utvirdering
Syftet med utvérderingen var att testa och jimfora de bdgge snabbmetoderna for tjarbestam-
ning, tjarpistol respektive UV-lampa med sprayfarg. For att kunna testa metoderna pa riktigt
sdtt krdvdes provytor med olika tjarinnehdll. Dessa framstdlldes ur standardiserade provkrop-
par, sa kallade marshallprovkroppar.

Ett bindemedel med hogt tjarinnehall blandades med tjarfritt bitumen varvid bindemedel med
olika tjarhalter erhdlls. Dessa anvédndes sedan vid framstillning av marshallprovkropparna.
Proportioneringen av massan utfordes sé att innehallet av PAH,,. (cancerogena PAH) blev 0,
35, 140 respektive 700 mg/kg 1 provkropparna. Genom att sdga dessa forst pa ldngden och
sedan i cirka tva centimeter tjocka skivor erhdlls dtta rena snittytor per provkropp lampliga att
anvianda som provytor for forsoken.

NCC Roads Sverige / FoU Asfalt / 2003-09 Stenkolstjira i returasfalt 10



Tjarpistol

Tjarpistolen bestar av en varmluftpistol med en liten luftpump monterad péa ovansidan. Varm-
luftpistolen viarmer upp asfaltytan sé att gaser fran denna frigors. Pumpen suger in dngorna i
en ampull som ger fargutslag beroende pa tjarhalten i angorna.

En skiva av vardera blandningen undersoktes med hjilp av tjarpistolen. Fargutslaget i ampul-
len noterades men ocksé lukt, tid innan rokbildning, méngden rok vid uppvarmning samt styr-
ka och kontrast hos utslaget i ampullen. Efter det att alla ytor undersokts fotograferades alla
ampuller tillsammans.

UV-lampa och vit sprayfiirg

Metoden gér till sa att den vita fargen sprayas pd ytan som skall utvirderas. Darefter belyses
ytan med UV-lampan och fargskiftningen pd ytan studeras. Principen bakom metoden bygger
pa de aromatiska kolvétenas forméga att emittera ljus i det synliga spektrumet dé& de utsétts for
UV-ljus. Till hjdlp kan anvédndas en féargtolk dér fargutslagen kan jimforas.

Tre olika sprayfirger provades. For undersokningen spraymdilades de olika asfaltytor som
skulle jamforas. Efter torkning belystes de olika ytorna med UV-ljus under det att deras emit-
terade farger och kontraster noterades och jamfordes med varandra. En undersokning gjordes
ocksa angéende de tre anvénda fargernas lamplighet vid provningen.

Tunnskiktskromatografi

Tunnskiktskromatografi, TLC (Thin Layer Cromatography), utnyttjar principen att de olika
molekylerna i en 16sning fardas olika fort genom ett mikropordst material. Forloppet resulte-
rar i en uppdelning av bestandsdelarna beroende pé bland annat storlek, 16sbarhet och affinitet
till det mikropordsa materialet. Detta gor att de i tur och ordning kan identifieras pa lampligt
satt.

TLC pé platta gar till sa att en droppe av en 16sning av tjdrhaltigt bindemedel forst appliceras
en bit frdn nedre kanten pa en TLC-platta och 1dmnas att torka och absorberas. Plattan place-
ras med nedre kanten i1 kontakt med lampligt 16sningsmedel. Om plattan belyses med UV-ljus
syns hur vissa av provets bestdndsdelar, hér vissa eventuella PAHer, upptrader som tydligt
urskiljbara flackar pa straket upp fran tjarflacken. Enstaka PAHer kan pa detta sétt pavisas pé
grund av deras starka fluorescens.

Resultat och analys

Vid forsoket med tjarpistolen testades fyra ytor. Vid varje enskilt test gjordes forst och framst
en bedomning av fargindikeringen pd ampullen men andra faktorer som utseende, tid innan
rokbildning och lukt noterades ocksa. Resultatet fran forsoket presenteras i tabell 4 1 rappor-
ten. Referensytan utan tjara och provytorna upp till och med 700 mg/kg cancerogena PAHer
gav inget fargutslag som visade pa tjarinnehédll medan provet med dnnu hogre tjarinnehall gav
tydlig fargfordndring.

Metoden med UV-lampa och vit sprayfirg testades med tre sorters vit farg pa fyra olika ytor
vardera med olika tjarinnehdll. Vid forsoken iakttogs i huvudsak fargskiftningen vid belys-
ning av provet med UV-lampa men ocksa fargens direkta paverkan pa asfaltytan observera-
des. Tabell 6 i rapporten visar observationerna vid varje delforsok. Av tabellen framgar att
referensen i stort sett gav samma fluorescerande farg for samtliga tre sprayfarger. Referens-
ytan och provytan med ldgsta tjarhalten (35 mg/kg PAH.ne) gav ingen fargforandring medan
provytan med ndgot hogre tjarhalt (140 PAHcanc) gav en svag fargforandring &t gult for tvd av
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fargerna men inte for den tredje. Provytan med den hogsta tjarhalten (700 mg/kg PAHcanc) gav
en tydlig gulgron fargforandring for alla tre fargerna.

Forsoket med tunnskiktskromatografi gav som resultat att av de tre bindemedelsblandningar-
na med 7, 70 och 700 mg/kg cancerogena PAHer var det bara 70 och 700 mg/kg som pévisa-
de forekomst av PAHer. Forsoket utfordes ocksd med avsikt att klargora 1amplig koncentra-
tion av bindemedel i diklormetan i den 16sning som skulle eluderas. Det visade sig att den
enprocentiga losningen gav tydligast resultat.

Slutsatser

Béade metoden med tjarpistol och metoden med UV-lampa och sprayfirg ar mer att betrakta
som kvalitativa dn kvantitativa d v s de indikerar forekomst mer dn de visar vilka halter det
ror sig om. Detektionsgriansen for tjarpistolen ligger betydligt hogre dn for UV-lampan.

I forsoken med tjarpistol gavs inga tecken pa tjarhalt vid 700 mg/kg PAH,y eller ldgre. Bara
vid dnnu hogre tjarhalt fick man en klar fargforandring som visar pa tjarforekomst.

Detektionsgrinsen for UV-lampa med sprayfirg befanns i de redovisade forséken ligga pa
cirka 140 mg/kg PAH anc enligt gillande definition. Metoden ger med 6kad erfarenhet i dess
handhavande utrymme for att kunna bedoma férekomst av tjira i betydligt storre utstrackning
an med tjarpistol.

Tunnskiktskromatografi har en detektionsgrins pa cirka 35 mg/kg PAH,y vilket &r betyd-
ligt lagre én for de bdgge snabbmetoderna. En nackdel med metoden dr att den tar betydligt
langre tid att genomfora.

Rekommendationer vid provtagning

UV-lampa med sprayfarg rekommenderas framfor tjarpistol dd den medfor betydligt hogre
noggrannhet och storre precision, béttre praktisk hanterbarhet, mindre storningar och ligre
pris. Farger med opolédra 16sningsmedel som t ex alifatiska och aromatiska kolvéten bor an-
véndas for tydligast resultat.

Snabbmetoderna kan huvudsakligen komma i frdga i tva situationer beroende pd provtag-
ningsplats:

* P& végen innan rivning sker, i undersdkande syfte eller om luktindikation redan skett.

* Pélastbil, 1 hog vid mellanlagring eller dylikt. Rivning eller frdsning har da redan skett
och den tjdrhaltiga asfalten kan anses vara uppblandad med nyare asfalt fri frdn bin-
demedel. Beslut om éatgéird for sarskild behandling pé grund av tjarhalt méste tas om-
giende.

4 DESTRUKTION AV TJARHALTIGA ASFALTMASSOR

Asfaltmassor som innehaller for hoga halter av stenkolstjara méste antingen deponeras eller
forbrannas. I projektet har kontakter tagits med representanter for asfaltbranschen i Nederlin-
derna dir tva anldggningar for destruktion av tjarhaltiga asfaltmassor tagits i bruk. Bakgrun-
den ir att man 1 Nederldnderna har infort en regel som séger att alla massor med mer adn 75
ppm 10 PAH (motsvarar c:a 100 ppm 16 PAH) skall tas bort ur kretsloppet. Det innebér att
man i Nederldnderna behdver deponera eller destruera c:a 400 000 ton tjdrhaltiga asfaltmassor
per ar.
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Den destruktionsanldggning som studerats kostar ungefar som ett asfaltverk att anligga d v s
15 - 20 milj. kronor. Kapaciteten dr c:a 20 000 ton/ar. Det innebdr att det skulle behovas c:a
20 anldggningar i Nederlinderna av denna storlek for att klara av destruktionen av 400 000
ton tjdrhaltiga asfaltmassor per ar. Hosten 2002 finns det tvd anldggningar i bruk i Nederlédn-
derna.

Ett paper som presenterades vid IRF-kongressen i juni 2001 i Paris beskriver anldggningen i
detalj [2]. Bindemedlet i asfaltmassan bestaende av en blandning av tjdra och bitumen brénns
upp vid en temp. av c:a 700 °C. Rokgaserna gér till ett intill destruktionsanldggningen place-
rat asfaltverks torktrumma. Stenmaterialet dteranvinds 1 asfaltverket. Upphettningen gar 1 tva
steg, forst forgasas tjdra och bitumen och ldmnar stenmaterialet for att dérefter brannas upp.

Kostnaden for destruktionen édr 40 - 50 Euro/ton tjérhaltig asfaltmassa. Energiforbrukningen
ar dessutom hog liksom omfattningen av nddvéndiga transporter till destruktionsanlaggning-
arna. Representanterna for asfaltbranschen i Nederldnderna anser darfor att destruktion av de
tjarhaltiga massorna inte dr ndgon bra 16sning pa problemet. Pa grund hirav ldgger holldndar-
na tills vidare huvuddelen av de tjarhaltiga massorna i upplag pa dispens och hoppas pa en
utveckling av béttre metoder.

5 TJARHALTIGA ASFALTMASSOR OCH ARBETSMIL-
JON

P& uppdrag av projektgruppen har studier genomforts angdende arbetsmiljon for asfaltperso-
nal i samband med hantering av returasfalt fororenad med stenkolstjdra. Ansvarig for studien
har Arne Andersson, AB Previa varit. Rapport fran studierna ”Arbetsmiljé vid arbete med
returasfalt” publicerades varen 2002 [3]. Studien har sedan byggts pa med nya studier som
publicerades i en ny rapport hosten 2002 [4]. Nedan foljer sammanfattningar fran de bada rap-
porterna.

5.1 Arbetsmiljo vid arbete med returasfalt. Studier under 2001

Under 2001 har hanteringen av returasfalt fororenad med stenkolstjdra undersokts avseende
arbetsmiljon for asfaltpersonal. Studierna har varit helt inriktade pd om PAH, polycykliska
aromatiska kolviten, forekommer i nivaer sé att det innebér 6kad risk for asfaltpersonal. (For-
fattaren sdger att han foredrar att kalla det 6kad risk eftersom arbetsmiljon for asfaltpersonal
ar komplex).

Mitningar har gjorts pa alla moment fran uppgravning av beldggning via krossning och till-
verkning av beldggningsmassa till utliggning. De flesta momenten géller kall hantering eller
halvvarm (< 100 °C). I nagra fall 4r méitningar gjorda vid utliggning av varmblandade massor
med utldggningstemperatur ca 160 °C.

Provtagningen har utforts pd fast monterade provplatser i mandverhytter pé asfaltverk, i last-
maskiner och grivmaskiner. Rorlig personal har haft métutrustningen som bestar av pump och
filter monterat pa sele med filtret i andningszonen.

Allt dtervinningsmaterial som ingétt i studien har 1 forvdg analyserats med avseende pa inne-

hall av PAH. Granulat som hanterats halvvarmt eller kallt har innehallit ca 375 PAH/kg torr-
substans. I forsok med varm hantering var det 90 — 120 PAH/kg torrsubstans.
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Resultaten av studierna framgér av tabell 1. Analyserna av insamlade prov visar pd mycket
laga virden. Endast ett fatal flyktiga PAH har kunnat sparas. Hogsta virdet var 8 % av hygie-
niska gransvirdet for benso(a)pyren (som tillsammans med naftalen &r de enda PAH med
svenskt hygieniskt grinsvirde). Majoriteten av proven hade nivier under detektionsgriansen.

Tabell 1. Resultat av analyser frdan respektive mdtplats

Plats Totaldamm Respirabelt Fluoranten Benso(a)pyren Ovriga PAH
mg/m’ damm mg/m’ ug/m’ pg/m’ ug/m’

Oringen kross

Lastare 0,18 Ej Ej Ej

Grévare 0,11 Ej Ej Ej

50 m fr. kross 1,4 <0,01 <0,05 Ej

Visteras kross

Lastare 0,18 Ej Ej Ej

Krosskotare 0,37 <0,01 <0,05 Ej

25 m fr. kross 2,0 <0,1 <0,05 Ej

Visteras grivn.

Hytt 0,39 <0,01 <0,05 Ej

Front 0,20 <0,1 <0,05 Ej

Binbdle verk

Hytt <0,01 <0,05 Ej

Lastare <0,05 <0,1 Ej

Blandare <0,03 <0,1 Ej

Bitumentank 4,76 <0,1 Benso(b)fluor-

anten 0,82

Jonkoping verk

Lagr. ficka 30% 15,5 <0,1 Ej

Lagr. ficka ny 34 <0,1 Ej

Jonkoping utl.

Forarplats 2.3 <0,1 Ej

Skreedman 2,6 <0,05 Ej

Forarpl. 120 5,7 <0,15 Ej

ppm

Vig 825 halv-

varmt

Forare 0,02 <0,05 Ej

Skreedman <0,01 <0,05 Ej

Visteras utl.

granulat frén

returasfalt

Forare 0,04 <0,06 Ej

Skreedman 0,03 <0,06 Ej

Visteras utl.

Topp. ny massa

Forare 0,10 <0,05 Ej

Skreedman 0,02 <0,05 Ej

Vilt 0,02 <0,05 Ej

Hygieniska grinsvéarden:

Totaldamm: 10 mg/m’
Respirabelt damm: 5 mg/m’
Benso(a)pyren: 2 ug/m3

Arbetsmiljon vid arbete med returasfalt har studerats tidigare av Bygghélsan. Den utredningen
tog ett vidare grepp om hanteringen och finns med i rapporten i summerad form. Slutsatserna
angdende PAH var att det fanns men inte i sddana nivaer att det innebar ndgon oOkad
arbetsmiljorisk for asfaltpersonalen.
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Andra studier bl. a. av Goran Nordstrom m. fl. visar att pdverkan av PAH vid asfaltliggning
med nya massor ér liten. Den svenska delen av IARC:s undersokning av cancerforekomst hos
asfaltarbetare visar att svenska asfaltarbetare inte &r overrepresenterade avseende cancersjuk-
domar.

Forfattaren drar darfor slutsatsen av sina studier under 2001 — kompletterade med erfarenheter
frén tidigare gjorda undersokningar — att arbete med returasfalt med angivet PAH-innehall
under angivna forutsattningar inte innebar ndgon okad arbetsmiljorisk for asfaltpersonal.

5.2 Arbetsmiljo vid arbete med returasfalt i Jonkoping 2002

Mitningen utférdes den 11 oktober 2002 vid ldggning av plan pa Arlas anlédggning i Jonko-
ping och avsdg tillverkning och ldggning av asfalt AG 22 med 4,5 % bindemedel B 180. Till
blandningen tillsattes 30 % asfaltgranulat med innehall av tjarhaltigt material som i forvig
bestdmts till 660 mg/kg torrsubstans (660ppm) 16 PAH.

Asfalten tillverkades vid NCC Roads asfaltverk 1 Ubbarp utanfor Jonkoping. Verket dr ett
konventionellt satsblandningsverk som byggts pa med en parallelltrumma. Asfaltgranulatet
matades till parallelltrumman och védrmdes till ca 120 °C. Det fordes sedan till blandaren, dir
granulat, nytt stenmaterial och bindemedel blandades till fardig massa.

Resultatet av PAH-bestdmningen sammanfattas i foljande tabell. PAH-halterna ar i enheten
3
pg/m’.

Screed |Forar- |Screed |Lagrings- Lagrings-
vanster |plats | hoger |ficka asfaltverk | ficka asfaltverk
Provtagen volym (L) 81 193 180 36 183
PAH-imne
1. Naftalen 310 100 15 1320 485
2. Acenaftylen 20 6 1 365 70
3. Acenaften 210 45 10 2150 350
4. Fluoren 350 60 20 4650 530
5. Fenantren 630 175 40 4695 620
6. Antracen 115 35 8 2400 260
7. Fluoranten 145 30 10 2294 195
8. Pyren 75 15 5 1975 120
9. Bens(a)antracen 6 1 <0,1 230 15
10. Krysen 6 1 <0,1 215 15
11. Benso(b)fluoranten <0,1 <0,1 <0,1 60 3
12. Benso(k)fluoranten <0,1 <0,1 <0,1 20 1
13. Benso(a)pyren <0,1 <0,1 <0,1 30 2
14. Indeno(1,2,3-¢,d)- | <0,1 <0,1 <0,1 2 <0,1
antracen
15. Benso(g,h,i)perylen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
16. Dibenso(a,h)antracen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Total PAH 2175 540 135 23250 3230
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Naftalen och benso(a)pyren har arbetshygieniskt gransvarde i Sverige. For naftalen giller ni-
végransvirdet 50 mg/m’, dvs. 50 000 pug/m’ och for benso(a)pyren giller nivigrinsvirdet
0,002 mg/m’, dvs. 2 ug/m’ (enligt Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling AFS 2000:3,
“Hygieniska grinsvirden och atgirder mot luftféroreningar”).

I proverna frén lagringsfickan dverskrids nivagransvérdet for benso(a)pyren. Det bor poédngte-
ras att det inte dr frdga om nigon exponeringsmitning dir utan métningen &r att betrakta som
ett provokationsprov for att sékerstilla analyserbara halter. Provtagningen vid asfaltutliggaren
ar exponeringsmitning. Den arbetstagare som exponerades for mest rok befann sig vid scree-
den pa vinster sida. Man kan konstatera att exponeringen av PAH ir trots det lag, <1 % av
gransvirdet for naftalen. For benso(a)pyren under detektionsgriansen for amnet.

Att som i detta forsok blanda in 30 % av granulat med 660 ppm PAH till nytt material och
viarma det till 160 grader ger vid utliggning inte PAH nivéer i luft som é&r i nirheten av gél-
lande grénsvérde. Forfattaren konstaterar att PAH nivaerna i luft inte &r nagot problem men
att det kan finnas andra skal till att inte blanda in granulat med sa hoga PAH nivéer i varma
massor. Han ténker da pa att det luktar lite frinare vilket papekades av arbetslaget vid samtal
en vecka efter provtagningen. Den lite frénare tjarlukten kan gora att man paverkas sa till vida
att det kan ge huvudvérk och irritation i luftvdgarna. Maskinisten kénde av huvudvérk och
samtliga tyckte att den frénare lukten satte sig 1 kldderna.

Rent allmént ar det inte troligt att fororenade massor med sa hog halt av PAH kommer att
ateranvandas varmt. Det kan dnda vara virdefullt att ha dokumenterat att om det nigon
gang da och da rikar komma med lite massor med forhojda PAH-virden si utgor det
inget stort arbetsmiljoproblem.

6 RESULTAT FRAN VTI OCH SGI

Projektet "Miljopéverkan vid atervinning av tjdrhaltiga beldggningsmassor” har genomforts
under 2001 — 2002 av VTI med SGI som ansvarigt for delprojekt. Projektet har finansierats av
Svenska Kommunforbundet, ndgra kommuner, Vigverket och Vinnova. Resultaten av projek-
tet har publicerats av VTI och SGI i fem rapporter [5]-[9] varav de fyra foljande sammnafattas
nedan.

1. Miljopaverkan vid kall och halvvarm atervinning av tjérhaltiga beldggningsmassor -
Féltforsok 2001 (lagesrapport). VTI notat 12 — 2002. Torbjérn Jacobson och Lars
Béackman.

2. Kolonnlakning av polyaromatiska kolviten ur krossade schaktmassor av vigbelidgg-
ning mellanlagrade vid Tagene, Goteborg. SGI rapport till Trafikkontoret i Goteborg
2001. Lennart Larsson

3. Ytutlakning av dtervunnen asfalt innehallande stenkolstjdra. Lagesrapport 2001. Sta-
tens geotekniska institut 2002. Lennart Larsson.

4. Kall- och halvvarm &tervinning av tjérhaltiga beldggningsmassor — paverkan pa om-

givningsmilj6. Uppfoljningar av provvigar och kontrollstrickor 2002. VTI notat 45 —
2002. Torbjorn Jacobson och Lennart Larsson.
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Miljopdverkan vid kall och halvvarm dtervinning av tjirhaltiga beliggnings-
massor - Filtforsok 2001 (ldgesrapport). VTI notat 12 — 2002

Bakgrund

Arligen étervinns stora mingder gamla asfaltbelidggningar. 1 de flesta fall utgérs bindemedlet
av bitumen men dven stenkolstjdra har tidigare anviants som bindemedel eller vidhadftningsbe-
fraimjande tillsats och forekommer darfor i1 dldre beldggningskonstruktioner. Stenkolstjdra
innehéller hilso- och miljéfarliga &mnen och beldggningsmaterial innehallande stenkolstjédra
klassas numera enligt avfallsforordningen i svensk forfattningssamling som farligt avfall.

Syfte
I syfte att studera miljopaverkan vid hantering, mellanlagring och atervinning av tjérhaltiga
beldggningsmaterial har ett FoU-program initierats for 2001 — 2002. Projektet behandlar {6l-
jande omraden:

* Inventering, provtagning och bestimning av tjdrinnehdll och PAH

* Lakegenskaper

+ Atervinning — inkapsling genom inblandning av bindemedel

*  Omgivningspaverkan

* Rikt- och gransvirden for PAH

* Rekommendationer for hantering, mellanlagring och atervinning av tjarhaltiga materi-

al

Projektets primira syfte ar att bedoma vilken miljopéverkan tjarhaltiga material kan ge och
om kall eller halvvarm atervinning &r ldmpliga metoder for dtervinning av gamla beldgg-
ningsmassor innehallande stenkolstjdra. Eftersom behovet av FoU har varit stort inom detta
omrdde forlades de aktiviteter som berdr arbetsmiljo, enklare metoder for att indikera tjarfo-
rekomst och mojligheterna till destruktion av tjdrhaltiga massor till ett SBUF-projekt som fi-
nansieras av entreprendrer.

Metoder for dtervinning av tjirhaltiga material (inkapsling av tjira)

Kalla och halvvarma dtervinningsmetoder med inblandning av bindemedel anses vara ldmpli-
ga metoder for atervinning av tjarkontaminerade massor. En bra inkapsling av tjarpartiklarna i
asfaltmassan kan fis vid dessa metoder samtidigt som materialen inte behdver upphettas. For
att partiklarna skall 4 en bra tickningsgrad av bindemedel och asfaltmassan bli sa tit som
mojligt behover relativt mycket bindemedel tillséttas. De bindemedel som kan vara aktuella ar
bitumenemulsion, mjukbitumen och tillsats av cement. For att minimera risken for utlakning
bor atervinningsmassor innehéllande tjdra anvidndas som bérlager under en tit och relativt
tjock slitlagerbeldggning. Massorna bor inte ldggas nira kinsliga markomraden.

Effekten av inkapslingen kan métas genom ytutlakningsférsok pa provkroppar vilket har ut-
forts pa SGI:s laboratorium i Linkdping. De inledande forsdken visade att inblandningen av
bitumenemulsion gav det bésta resultatet. En halverad utlakning (fradn laga nivéer) av cance-
rogena partiklar erholls medan effekten var liten pad summa 6vriga PAHer.

Filtforsok 2001

For att studera miljopéverkan vid atervinning av tjdrhaltiga beldggningsmaterialutfordes 2001
ett antal faltforsok dar barlager av atervinningsmassor lagts som bitumindsa barlager under ett
slitlager av asfalt. Forutom undersokningar kopplade till omgivningspaverkan frén atervin-
ningsmaterialen gjordes dven arbetsmiljostudier vid uppgriavning, krossning tillverkning och
utldggning av atervinningsmassorna. Den delen av studien redovisas av Previa AB.
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Forsoken utfordes pa foljande objekt:
» Vig 825, delen Salted — Binbdle, Angermanland
»  Vig 90, delen Skarped — Nisaker, Angermanland
* Géang- och cykelbanor i Visteras
* Schaktmassor med inslag av tjira, Tagene, Goteborg (inledande féltstudier, mas-
sorna planeras att anvéndas till gdng- och cykelbanor under 2002)

I samtliga fall innehdll beldggningsmaterialet forhallandevis 14g halt av stenkolstjira (eller
PAH). Totalhalten av 16 PAH lag mellan 34 — 475 mg/kg TS. Materialen bestod av uppgréiv-
da asfaltbeldggningar (schaktmassor) med inslag av tjira i de understa beldggningslagren.
Andelen grovre partiklar med innehdll av tjdra 1g mellan 5 — 25 %. Huvuddelen av atervin-
ningsmaterialet innehdll sédlunda inte tjdra. Stenkolstjdra bedomdes ocksa huvudsakligen fore-
komma i de grovre fraktionerna beroende pa att de tjarkontaminerade lagren bestod av in-
drankt makadam.

Innan atervinningsmassorna lades ut pa provstrickorna utfordes i flera punkter per objekt re-
ferensprovtagning av befintliga vigmaterial och underliggande jordlager. Proven undersoktes
med avseende pad PAH och i vissa fall Mikrotox. P& vig 90 togs ocksd prov 1 flera lager under
en dldre, nedsliten asfaltbeldggning (ca 42 &r) med tjarindrankt makadam som bérlager. I ter-
rassmaterialet fanns mycket sma halter av PAH och provet gav ocksad viss mikrotoxisk re-
spons. I ovrigt lag PAH-halterna under detektionsniva.

Fortsatta undersékningar 2002

Under 2002 kommer borrkdrnor att tas av den dtervunna asfaltbeldggningen. Tidigare erfa-
renheter av kalla och halvvarma massor har visat att den hér typen av asfalt behover ligga en
tid innan den uppnar slutlig hallfasthet. Efterpackningen frén trafiken och sommarvirmen
paskyndar hirdningen av asfalten. Proven kommer pé laboratoriet att analyseras dels med av-
seende pd materialsammansittning, hdlrumshalt och mekaniska egenskaper, dels genom ytut-
lakningsforsok dar resultatet av tjarinkapslingen kan maitas.

Eventuell miljopaverkan pa omgivningen kommer att kontrolleras framst genom provtagning-
ar och analys av materialen under den tervunna asfaltbeliggningen. Prov tas ut i samma
punkter som referensproverna togs i innan atervinningsmassorna lades ut pa vagen. Ytterliga-
re nagra faltforsok kan bli aktuella under 2002. Parallellt med laboratorieprovningarna och
faltforsoken tas ocksd en rekommendation fram for atervinning av tjdrhaltiga massor, dér
bland annat gréins- eller riktvdrden for PAH-innehdll kommer att behandlas.

Kolonnlakning av polyaromatiska kolviiten ur krossade schaktmassor av vig-
beliggning mellanlagrade vid Tagene, Goteborg. SGI rapport till Trafikkonto-
ret i Goteborg 2001

Foreliggande studie omfattar undersokning av ett samlingsprov av uppbrutet och krossat vag-
belidggningsmaterial mellanlagrat vid Tagene, Goteborg. Undersokningen har omfattat total-
haltsbestdmning av enskilda 16 polyaromatiska kolviaten (PAH), kolonnlakning och i hirav
genererade lakvatten analys av enskilda 16 PAH och av akut-toxisk respons.

Totalhalten av 16PAH var 62 mg/kg TS (+/- 5 mg/kg TS), varav dels summa cancerogena

PAH 25 mg/kg TS (+/- 2 mg/kg TS) och dels summa 6vriga PAH 37 mg/kg TS (+/- 3 mg/kg
TS).
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Jamfort med tidigare undersokta tjarinnehdllande material utlakades fran det nu undersokta
materialet 1aga halter och ackumulerade utlakade méngder av PAH. Dartill uppvisade lakvatt-
nen lag/ringa akuttoxisk respons (med Microtox). Utifrdn en relativt lagniva erholls en hog
andel utlakade cancerogena PAH, jimfort med tidigare undersokta material. De cancerogena
PAHerna lakades nu ut i ungefir samma storleksordning som de 6vriga PAHerna. Utlakade
halter och mingder av PAH 6kade markant i sista lakvattnet. Eventuellt kan detta ha milj6-
konsekvens om materialet ligger veckovis driankt i vatten. I mellanlager med god avrinning av
tempordr nederbord eller som torrt barlager med tétt overliggande slitlager kommer denna
effekt troligtvis inte att ha ndgon storre

betydelse.

Vid mellanlagring, speciellt i niira anslutning till sprickigt berg eller grov jord med nira
anslutning till grundvatten, bor placering av materialet pa ett tatt underlag med mojligheter till
lakvattenuppsamling beaktas. Alternativt bor materialet tickas, t ex med presenning, tak eller
tatskikt, for att avsevirt reducera lakvattenmingd. Om materialet kommer att anvindas som
birlager under ett titt slitlager, samtidigt som konstruktionen 4r siddan att vatten inte pd annat
sdtt till betydande del kan komma i kontakt med materialet, bedoms preliminért materialets
paverkan pd omgivning genom utlakning av PAH bli ringa. Slutligt beslut avseende handha-
vande av materialet tas av ansvarig miljomyndighet.

Ytutlakning av dtervunnen asfalt innehdllande stenkolstjira. Liigesrapport
2001. Statens geotekniska institut 2002

Malsdttningen med studien har varit att undersoka huruvida utlakning av PAH f6rdndras ge-
nom inblandning av bitumen och bitumen + cement i valt tjirinnehallande vagbeldggningsma-
terial. Vidare har malséttningen varit att underséka om ytutlakning av cancerogena. PAH
och/eller 6vriga PAH fran dessa material, med och utan inblandning, eventuellt styrs av diffu-
sion.

Till denna undersokning har VTI framstillt tre provkroppar, sk monoliter. Grunden i monoli-
terna har varit tjarindrankt grus fran Visterds med en totalhalt 16PAH av 4,7 g/kg TS. Till
delar av detta material tillsattes i ena fallet 3,5 % bindemedel i form av bitumenemulsion och
3 % vatten och i andra fallet bade 3,5 % bitumenemulsion och 2 % cement och 3 % vatten. 1
ett tredje fall tillsattes endast 3 % vatten till ursprungsmaterialet (referensprov). Av dessa tre
blandningar framstilldes tre monoliter med diameter 0,1 m och hdjd 0,06 — 0,07 m. Vid pro-
cessen virmdes inte materialen upp dver rumstemperatur.

Bindemedlets temperatur var dock ca 60°C. Monoliterna hdrdades 1 7 dygn vid forhdjd tempe-
ratur (40 °C) innan de 6verldmnades till SGI for ytutlakning. Jimfort med referensprovet re-
sulterade inblandning av enbart bitumen i en avsevérd reduktion, ungefér halvering, av ytutla-
kade summa cancerogena PAH men ingen ndmnvird fordndrad ytutlakning av summa 6vriga
PAH, i1 bdda fallen efter 64 dagars kumulativ lakning.

Aven inblandning av mix bitumen + cement visade efter 64 dagars kumulativ lakning en un-
gefarlig halvering av ytutlakade summa cancerogena PAH, jaimfort med referensprovet. Emel-
lertid erhdlls en avsevird 6kning av ytutlakade summa 6vriga PAH med denna bitumen + ce-
ment inblandning, jimfort med referensprovet. Okningen har berott pid kad utlakning av
frimst naftalen som 1 sin tur eventuellt kan delvis ha berott pa hogt pH i1 utgdende lakvatten
genererat av cementen.
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For materialet med tillsats av enbart bitumen uppvisade alla PAHer ingéende i bendmningen
”summa cancerogena PAH” indikationer pé diffusiv utlakning. Dértill erh6lls dven indikatio-
ner pa att flertal av de 6vriga PAHerna kan ha utlakats via diffusion frén detta material. Ytut-
lakningskarakteristika for alla utom en av de Pajer som ingdr 1 begreppet ’summa Ovriga
PAH” frén materialet med inblandning av bitumen + cement indikerade att de var diffusions-
styrda.

Akuttoxisk undersékning (Microtox) av valda lakvatten indikerade hogre toxicitet i lakvattnen
fran material med bitumen + cement, jamfort med de tva dvriga materialen, for vilka ingen
storre skillnad erholls. Lakvattnen frdn dessa tva dvriga material bedoms vara lag-toxiska -
icke-toxiska vid jimforelse med lakvatten fran avfallsupplag. Ingen tydlig dverensstimmelse
mellan utlakade halter av enskilda PAH och akuttoxisk respons erholls.

Sammantaget synes inblandning av bitumen i tjirinnehdllande vigbeldggningsmaterial ha stor
potential att kunna reducera omgivningspaverkan orsakat av utlakade cancerogena PAH. Yt-
terligare tester pa monoliter framtagna med fordndrat mixinnehdll och fordndrade processbe-
tingelser rekommenderas med mélsittningen att finna optimal reduktion av ytutlakade PAHer.

Kall- och halvvarm dtervinning av tjirhaltiga beliiggningsmassor — paverkan
pd omgivningsmiljo. Uppfoljningar av provvéigar och kontrollstriickor 2002.
VTI notat 45 — 2002

I samband med viagunderhéll, forstirkning, ombyggnad och ledningsarbeten tas stora méngder
asfaltbeldggningar bort frdn vara vigar och gator. Arligen &tervinns ca 1,5-2 miljon ton as-
faltmassor till ny asfalt eller till obundna lager. Aldre asfaltbeldggningar kan innehalla sten-
kolstjéra (vagtjara). I mer dn 50 ar och fram till och med 1973 anvéindes vagtjara till bindeme-
del 1 bitumindsa beldggningar. Sedan ar 2002 klassas asfalt (bitumenblandningar) innehallan-
de stenkolstjdra som farligt avfall om halten av cancerogena &mnen overstiger 0,1 % 1 materi-
alet. Stenkolstjdra innehaller en rad &mnen som é&r hélso- eller miljofarliga.

Syfte
I syfte att studera miljopaverkan vid hantering, mellanlagring och atervinning av tjarhaltiga

beldggningsmaterial har ett FoU-program initierats for 2001-2002. Projektet har behandlat
foljande omraden:

* Inventering, provtagning och bestimning av tjarinnehall och PAH

* Lakegenskaper

» Atervinning - inkapsling genom inblandning av bindemedel

*  Omgivningspaverkan

e Riktvirden for PAH

* Rekommendationer for hantering, mellanlagring och atervinning av tjérhaltiga material

Projektets priméra syfte dr att bedoma vilken miljopéverkan tjarhaltiga material kan ge och
om kall eller halvvarm atervinning dr ldmpliga metoder for atervinning av gamla beldgg-
ningsmassor innehallande stenkolstjdra. Omgivningsstudierna skall hittills ses som en Gver-
siktlig kartliggning for att se om det foreligger akuta och allvarliga problem med tjarhaltiga
beldggningsmaterial 1 dldre vigkonstruktioner eller vid atervinning, frimst avseende omgiv-
ningspaverkan av PAH.
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Metoder for dtervinning av tjirhaltiga material (inkapsling av tjira)

Kalla och halvvarma atervinningsmetoder med inblandning av bindemedel kan vara ldmpliga
metoder for dtervinning av tjarkontaminerade massor. Metoderna ger en inkapsling av tjérpar-
tiklarna 1 asfaltmassan samtidigt som materialet inte behdver upphettas. For att partiklarna
skall fa en bra tickningsgrad av bindemedel och asfaltmassan bli sa tdt som mojligt behover
relativt mycket bindemedel tillséttas. Packningen maste ocksa vara effektiv. De bindemedel
som kan bli aktuella dr bitumenemulsion, mjukbitumen och tillsats av cement. For att minime-
ra risken for utlakning bor atervinningsmassor innehallande tjira anvdndas som bérlager un-
der en tit och relativ tjock slitlagerbeldggning. Massorna bor inte ldggas ndra kédnsliga mark-
omréden.

Effekten av inkapslingen kan métas genom ytutlakningsforsok pé provkroppar, vilket har ut-
forts pd SGI:s laboratorium i Linkdping. De inledande forsdken visade att inblandningen av
bitumenemulsion gav det bista resultatet. En halverad utlakning av cancerogena partiklar er-
holls medan effekten var liten pd summa 6vriga PAHer.

Provviigar och kontrollstrickor
Under sommaren 2002 har prov tagits dels pa de provvéigar som byggdes 2001, dels pa nagra
dldre, nedslitna végar dér tjarhaltiga lager forekommer i beldggnings-konstruktionen.

Provvigar med dtervinning av tjirhaltiga beliiggningsmassor
» Vig 825, Salted-Binbole, Angermanland

»  Vig 90, Skarped—Nisiker, Angermanland

*  Gang- och cykelbanor i Visteras

Kontrollobjekt av iildre vigar innehdllande tjdrhaltiga lager i beliggningen
* Vig 46, Blidsberg—Tridet, Vastergotland

»  Vig 90, Skarped—Nisaker, etapp 1, Angermanland

»  Vig 90, Skarped—Nisaker, etapp 2, Angermanland

» Vig 348, Bredbyn-Kubbe, Angermanland

Prov pa fast fas har tagits i underliggande, obundna material och i nagra fall dven i under-
grunden eller i marken vid sidan av vdgen. Prov pd grundvatten togs i installerade grundvat-
tenrdr, befintliga brunnar eller i en vattentikt i ndrheten av vigen. Analyserna omfattar halten
av summa cancerogena PAH, summa 6vriga PAH och 1 vissa fall Microtox.

Halten 16PAH 1 beldggningen har for atervinningsprovvégarna legat mellan 100-600 mg/kg
TS och for de dldre viagarna mellan 400-2400 mg/kg TS.

Resultat frdan uppfoljiningarna 2002

Prov av fast material tagna i védgen, bredvid vigen och pa grundvatten i1 ndrheten av vigen
visar hittills pa ringa omgivningspaverkan. Nagra prov visar pd detekterbara, men laga total-
halter av 16PAH. Sammantaget har for samtliga undersokta objekt inget av proven uppvisat
halter av summa 6vriga PAH som Overstigit det generella riktvérdet 1 jord for mindre kénslig
markanviandning. Detsamma géller for summa cancerogena PAH, undantaget ett prov vars
provtagningsmetodik dock var oséker. Sammanlagt togs 51 prov av fast material i 26 prov-
gropar. Proven togs dels pa olika nivder i vigmaterialet och undergrunden under asfaltbeldgg-
ningen, dels 1 intilliggande jordmaterialet. I de senare fallen togs proven i slidnten bredvid va-
gen och pa nivaer under vigens Overbyggnad. I 15 prov detekterades ldga halter av PAH. Re-
ferensprovtagningen innan &tervinnings-beldggningen lades visade pa detekterbara PAH-
halter i ett av sammanlagt 19 prov. I det fallet hade tjdra forekommit i den gamla beldggning-
en.
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Det kan inte uteslutas att ndgra av proven kan ha kontaminerats vid provtagningen. Vid de
inledande provtagningarna som utfordes pa barlagergrus direkt under atervunnen tjarbeldgg-
ning kan beldggningspartiklar ha kommit med i grusprovet. Provtagningsforfarandet dndrades
med tiden fOr att eliminera risken for kontamination av proven. Vid provtagningen togs ocksé
allt grovre material (stenar storre dn ca 16 mm) bort ur provet. Det innebér att provningen av
PAH bara har gjorts pa de finare fraktionerna och mot den bakgrunden kan resultaten betrak-
tas som konservativa. Om de detekterbara PAH-halterna skulle korrigeras for detta halveras
de uppmaitta PAH-halterna om man antar att det grovre stenmaterialet inte innehaller detek-
terbara PAH-halter.

Antalet prov av grundvatten &r nigot begrénsat dels pd grund av den torra sommaren 2002,
dels for att grundvattenror inte installerats pa samtliga objekt. I ndgra grund-vattenror erholls
inget vatten. Prov togs dven i1 brunnar utmed végen och 1 Norrflarke vattentdkt och vattenverk.
I inget fall (9 prov) har PAHer detekterats i vattenproven. Den akut-toxiska responsen var
ocksé 1adg med négot undantag. I det senare fallet kunde inte den akut-toxiska responsen rela-
teras till PAHer i vattnet da de lag under detektionsnivan.

Av atervinningsprovvagarna uppvisar vig 90 med kall atervinning av tjérhaltiga massor mest
paverkan om PAH-halten 1 det underliggande obundna bérlagret studeras. Denna stricka har
ocksd mest trafik med hog andel av tunga fordon och det mest Oppna slitlagret av samtliga
provvigar. Vigytan (slitlagret) dr dessutom nagot ojamn med foljd att pak@nningarna fran den
tunga trafiken blir forstirkts, vilket kan ge vibrationer i vigkroppen. En 6kning av summan
cancerogena PAHer detekterades i samtliga fyra prov tagna i bérlagergruset. Halten cancero-
gena PAHer lag mellan 1,3-2,2 mg/kg TS med de hogsta virdena i proven tagna i det dversta
skiktet ndrmast beldggningen. I tvd av fyra prov erhdlls ocksd en 0kning av summa Ovriga
PAHer. Okningen kan antingen skett genom partikulir transport orsakad av vibrationer eller
genom utlakning fran regnvatten. Risken for fortsatt utlakning eller partikelvandring bedoms 1
fortsdttningen vara mindre eftersom beldggningen hardnat till och dven blivit titare genom
efterpackningen frén trafiken varma sommardagar.

P& de tva andra provvédgarna med halvvarm (vdg 825) eller kall atervinning (Vasteras) har
utlakningen eller partikelvandringen varit mindre. Summa cancerogena PAHer lag pa vag 825
mellan 0,3-0,7 mg/kg TS och 1 Visteras under detektionsnivan enligt prov av obundet bérla-
ger. Inga summa 6vriga PAHer detekterades. Slitlagerbeldggningarna dr i bida fallen tétare dn
pa vig 90 och trafikvolymen lagre.

Undersokningen av borrkdrnorna visar att de atervunna, tjdrhaltiga asfaltbeldggningarna er-
héllit acceptabel materialsammansattning for barlager. I de tre forsdken bestod de gamla upp-
grivda massorna av en blandning av tjarindrankt makadam och téita asfalttyper. Provningen av
borrkdrnorna visade att atervinningsbeldggningarna erhallit jamforbara mekaniska egenskaper
med konventionell asfaltatervinning. Bestdndigheten verkar ocksa vara god. Halvvarm éter-
vinning ger dock som forvintat ldgre halrumshalter 1 beldggningen jamfort med kall dtervin-
ning. Pa vdgar med hogre trafikvolym kan den metoden vara mer fordelaktig én kall atervin-
ning. [ Visterés, diar det handlar om géng- och cykelvigar, erhdlls inga provningsbara (hela)
borrkdrnor. Trafikarbetet dr for ringa for att asfalten helt och héllet skall binda ihop. En fort-
satt hallfasthetsutveckling kan forvintas och materialet kommer att bli titare och styvare de
ndrmaste aren, vilket bedoms ha en positiv effekt for inkapslingen av tjarpartiklarna.

Av de fyra dldre undersokta vigarna med tjdra i asfaltbeldggningen &r det bara vig 348, Bred-

byn-Kubbe, som nigot hogre PAH-halter pétriffats i de fasta proven. Beldggningen &r ca 30
gammal och &r rejélt nedsliten med sprickor och spar som foljd. Provgroparna forlades till de
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sdmsta partierna utmed vagen varfor den undersokningen bor vara utslagsgivande. Beldgg-
ningskonstruktionen innehéller ocksé flera tjocka lager med tjdrbetong med hdgt innehall av
PAH och vigtjéra.

Sammanfattningsvis visar provvigarna med atervinning av tjdrhaltiga beldggningsmaterial
efter ett ars uppfoljning att omgivningspdverkan hittills varit ringa. Uppfdljningen av ildre,
nedslitna vigar med betydande inslag av tjdra i asfaltkonstruktionen har inte hittills heller vi-
sat pd en ndmnvird paverkan pd omgivningen. I de fall laga halter av tjira (PAH) l4ckt ut
verkar de ha fastnat i de ndrmaste intilliggande vég- eller jordlagren (fraimst under beldgg-
ningen). Inga spar av PAH har pétriffats i grundvattenproven.

Planerade uppfoljningar 2003

Mer ingdende och noggrannare undersdkningar planeras pa ndgon av vagarna 2003. Eventu-
ellt kommer dven lakegenskaperna hos massor med hogt innehdll av tjérhaltiga massor att
studeras genom ett faltforsok.

7 RIKTVARDEN FOR TJARINNEHALL I ASFALTMASSA

7.1 Diskussion om riktvéarden for tjirinnehall

Utifrdn onskemél frdn branschen om riktvirden for tjarinnehall 1 atervinningsmassor har olika
diskussioner forts. Den 20 september 2001 arrangerade Végverket ett seminarium med rubri-
ken “Miljoriktig &tervinning av beldggningsmassor”. Seminariet var inriktat pd problemen
med stenkolstjira i atervinningsmassor. Bland annat presenterades de projekt som ingar i
RAST-gruppens verksamhet. Jan Christiansson fran Naturvéardsverket gick igenom de miljo-
regler som géller och vilka alternativ som &r tdnkbara vid atervinning av tjdrhaltiga beldgg-
ningsmassor.

Seminariet inledde ocksa diskussionen om riktviarden for tjdrinnehdll 1 dtervinningsmassor.
Flera moten har genomforts mellan representanter for Vigverket, Kommunférbundet och Na-
turvardsverket. Aven FAS, Foreningen for asfaltbeldggningar i Sverige, har uppvaktat Natur-
vardsverket i1 fragan.

I februari 2003 holls ett mote mellan Végverket och Naturvéardsverket om hur fragan angéen-
de stenkolstjira vid asfaltitervinning skall hanteras. Motet resulterade i en Gverenskommelse
om att Végverket, Naturvardsverket och Kommunforbundet skall arbeta vidare tillsammans
for att soka komma fram till en gemensam stdndpunkt. De skall ocksd gora en storre konse-
kvensbeskrivning dar de olika alternativen utvirderas och dven beaktar siddant som konse-
kvenser av om en végitgérd ej kan utforas som planerat och av den méngd ingrepp som gors i
kommunala gator. Férhoppningsvis resulterar arbetet i ett gemensamt dokument som skall
vara klart under varen 2003.

Kommunerna har i februri 2003 inte heller nagon generell 6verenskommelse om hanteringen
av stenkolstjdra vid asfaltitervinning. Nagra kommuner t ex Malmo, Goteborg Stockholm och
Visteras har emellertid faststdllt egna riktvirden for ndr atervinningsmassor innehéllande
stenkolstjéra skall tervinnas resp. deponeras/destrueras.
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7.2 PM fran RAST-gruppen

I samband med diskussionerna med Naturvardsverket har RAST-gruppen sammanstillt en
PM med rubriken “Végbeldggningar innehallande stenkolstjdra”. Denna PM utkom forsta
gangen 1 mars 2002. Den har reviderats och uppdaterats i mars 2003 [9]. Sammanfattningen
frdn PM éterfinns nedan.

PM har distribuerats till bl a Jan Christiansson pa Naturvéardsverket. Den har ocksé lagts in pa
Kommunforbundets och FAS hemsidor for information ut till branschen.

PM frdn RAST-gruppen:
Viigbeliggningar innehdllande stenkolstjira.

SAMMANFATTNING

Skall vi fa en ekologiskt hdllbar samhéllsutveckling, dir uttag av dndliga naturresurser som
berg och naturgrus i mojligaste mén begrinsas, maste vigmaterial atervinnas i sa full omfatt-
ning som mojligt och inte utan starka skal lyftas ut ur kretsloppet till en resurskrivande depo-
nering eller destruering.

Detta géller exempelvis material som asfalt, som ju till ndra 95 % bestar av stenmaterial. I dag
finns det vél fungerande system for atervinning av gammal asfalt genom olika metoder — kal-
la, halvvarma och varma. Enligt utredningar som utforts och publicerats avseende paverkan
pa manniskors hilsa kan atervinning av asfalt ske utan 6kad risk.

Sedan januari 2002 klassas uppbrutna beldggningar (Bitumenblandningar) vilka innehéller
stenkolstjdra som farligt avfall. Skulle dessa material hanteras pa foreskrivet sitt innebér det
att stora miangder maste transporteras langa avstand och att en fullt anvindbar naturresurs tas
ur kretsloppet for att ersdttas med nya material. Samtidigt 6kas utsldppen av vaxthusgaser som
koldioxid fran fossildrivna transporter och processer.

Riktvérden for tjarinnehall 1 atervinningsmassor saknas én sa lange 1 Sverige. Daremot finns
riktvirden for fororenad mark. Den mojliga risken for paverkan av miljon och ménniskors
hilsa fran tjarhaltiga massor dr emellertid mycket liten, eftersom forutséttningarna jamfort
med Oppet liggande jord &r helt annorlunda. Risken for varaktig direkt kontakt med beldgg-
ningsmassor ar forsumbar. Vid atervinning innesluts tjaran av andra material och skyddas un-
der tdta lager i torra miljoer. Det avgdrande dr inte vilka totalhalter materialen innehéller utan
vilka effekter de har p4 omgivningarna.

For att utreda fragorna kring stenkolstjira vid atervinning av vagbeldggningar har Vigverket,
Svenska Kommunforbundet, enskilda kommuner och entreprendrer satsat resurser i olika pro-
jekt. Det gemensamma malet for projekten ér att utan risk for paverkan av miljéon och méanni-
skors hélsa mojliggora atervinning av s mycket som mdojligt av uppgriavda eller uppfrasta
asfaltmassor.

Resultaten hittills 1 de olika projekten har presenterats vid moten med styrgruppen for projek-
ten. En sammanfattning av resultaten aterfinns i avsnitt 6 nedan. Resultaten av de i1 projekten
ingdende arbetsmiljostudierna visar t ex. att alla métresultat ligger langt under tilldtna varden.
Ingen paverkan av omgivande miljoer eller utlakning till niraliggande material har kunnat

NCC Roads Sverige / FoU Asfalt / 2003-09 Stenkolstjira i returasfalt 24



sparas. Slutrapporter i de olika projekten kommer att publiceras successivt fram till borjan av
2003.

Med viégledning av detta och andra dokument kan man utforma riktlinjer f6r olika handlings-
alternativ vid atervinning av beldggningsmassor innehéllande stenkolstjdra. De bor baseras
dels pé innehall av 16 PAH men ocksa pé tekniska och andra bedémningar.

8 REKOMMENDATION OM HANTERING AV TJARHAL-
TIGA ATERVINNINGSMASSOR

Rekommendationer for hantering, mellanlagring och dtervinning av tjarhaltiga beldggnings-
massor utgavs forsta gangen under 2000. De ingér i VTI notat 49-2000 “Mellanlagring av
asfalt. Delrapport 4 — Utlakning fran vagbeldggningsmaterial innehdllande stenkolstjéra” [5],
sid 27 — 34. Forfattare till notatet &r Lennart Larsson, SGI, Torbjoérn Jacobson, VTI och Lars
Béackman, VTIL.

Torbjorn Jacobson har i uppdrag av Vigverket och Kommunférbundet att utgdende fran de
resultat som framkommit 1 de olika projekt som ingdr i RAST-gruppens verksamhet utarbeta
nya rekommendationer om hanteringen av tjirhaltiga atervinningsmassor. De nya rekommen-
dationerna planeras utkomma under varen 2003.

Aven handboken “Vigen tillbaka. Mellanlagring av asfaltmassor for atervinning” som publi-
cerades av Kommunforbundet 1998 kommer att kompletteras med ett avsnitt om hanteringen
av tjarhaltiga massor. Den nya handboken berdknas utkomma varen 2003.

9 SLUTSATSER

Foljande har uppnétts genom projektet:

- Snabba, icke kvantitativa métmetoder for undersdkning av tjdrinnehall i1 &tervinnings-
massor har studerats i ett examensarbete vid KTH. Undersokningen visar att UV-
lampa med sprayfarg ger sikrare resultat och ger lagre detektionsgrins én tjdrpistolen.
Aven tunnskiktskromatografi undersdktes i examensarbetet. Den metoden ger dnnu
lagre detektionsgrins men tar ldngre tid att genomfora én UV-lampa eller tjdrpistol.

- Arbetsmiljostudier har genomforts av AB Previa vid de olika arbeten som forekommer
1 samband med asfaltatervinning. Resultaten visar att alla métvérden ligger langt under
tilldtna vérden.

- Alternativ till deponi har studerats genom att kontakter tagits med representanter for
asfaltbranschen 1 Nederlanderna dér tva anldggningar for destruktion av tjdrhaltiga as-
faltmassor tagits i bruk. En destruktionsanldggningen har en kapacitet pa c:a 20 000
ton/ar och det skulle behdvas 20 sadana anldggningar for att tdcka behovet i Nederlidn-
derna.

- VTIs och SGIs studier och provvigsforsok ang. dtervinning av asfaltmassor innehél-

lande stenkolstjdra har gett omfattande ny kunskap om utlakning fran gamla tjarlager i
védgar och gator och fran tjarmassor 1 upplag. Forsoken har ocksé visat att det gar att
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atervinna beldggningsmassor innehallande stenkolstjdra med olika metoder utan nagon
risk for omgivningsmiljon.

- En diskussion om riktvirden for tjdrinnehdll 1 atervinningsmassor inleddes hosten
2001 med Naturvardsverket. Diskussionen forvéntas resultera i att en dverenskommel-
se triffas mellan Vigverket, Kommunfoérbundet och Naturvardsverket varen 2003.
Négra kommuner har redan faststillt egna riktvérden for nir atervinningsmassor inne-
hallande stenkolstjdra skall &tervinnas resp. deponeras/destrueras.

- P& uppdrag av Vigverket och Kommunforbundet pagér arbete vid VTI med utform-
ning av nya rekommendationer angdende hanteringen av tjarhaltiga &tervinningsmas-
sor. De nya rekommendationerna planeras utkomma varen 2003.

Sammanfattningsvis visar resultaten av projektet att ur arbetsmiljosynpunkt dr det inga storre
problem med étervinning av tjdrhaltiga asfaltmassor. Alla matvirden ligger langt under de
tilldtna. Inte heller ur omginingsmiljésynpunkt visar resultaten av studierna hittills pa ndgra
for hoga viarden. Metoderna med kall och halvvarm atervinning kapslar in det tjarhaltiga ma-
terialet pd ett bra sétt. Problemet med atervinning av tjdrhaltiga asfaltmassor &r i stéllet den
lagstiftning som séger att tjarhaltiga massor skall klassas som miljofarligt avfall. Det som be-
hovs dr en dverenskommelse mellan Vigverket, Kommunfoérbundet och Naturvardsverket om
hur lagstiftningen skall tolkas pé ett for miljo och asfaltatervinning optimalt sitt. En sadan
overenskommelse kan forhoppningsvis triffas under varen 2003 och kan da ligga till grund
for en rekommendation ut till berorda lokala miljomyndigheter hos lanstyrelser och kommu-
ner.

10 FORTSATT ARBETE

RAST-gruppen har beslutat att fortsétta det gemensamma arbetet i gruppen. Bland kommande
arbetsuppgifter kan ndmnas:

* Slutligt faststdllande av riktvdrden for hantering av tjdrhaltiga asfaltmassor

e Utformning av nya rekommendationer angdende hanteringen av tjarhaltiga atervin-
ningsmassor.

* Fortsatt utveckling av snabba metoder for detektering av stenkolstjéra
*  Uppfdljning av resultaten fran padgdende provvigsforsok

* Spridande av information om ldmplig hantering av tjérhaltiga beldggningsmassor
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